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功能介绍、工作原理                                      
 

1．功能介绍 

Yaxin-0233 多点生物温度仪是在原有产品的基础上的升级产品。它可

以连接 10个通道的热电偶温度传感器，每个通道的连接线可长达 10米。可

以用于对于生物样品的各个部位（体表，内部器官，细胞组织）的温度变化

进行快速和精确的捕获与记录。 

它可以广泛应用与生物冷冻害、医学热疗、食品保鲜的理论和应用研

究。 

 

2．工作原理 

Yaxin-0233 多点生物温度仪是根据热电偶产生的温差电动势原理测量

温度。在热电偶的参考端和测量端之间，温差 1℃所产生的温差电动势约为

40μV。由精密的纳伏表，可以测量到 40nV 的微弱信号，即可以精确地测量

到 0.01℃的温度变化。Yaxin-0233 多点生物温度仪采用高精度和高灵敏度

的信号放大器件，将热电偶的信号放大，利用微机技术进行信号处理。利用

热电偶探头微小，滞后时间极短，温度变化迅速的特点，和利用微机快速采

集信号的能力，可以迅速捕捉温度的变化。据此，Yaxin-0233 多点生物温

度仪在温度测量时具备以下几个特色： 

 常温测量。 

 只要环境稳定就可以达到高精度温度测量。 

 只要提供的参考端为纯净的冰水混合物，就可以得到高准确度的测

量结果。 

 可以快速记录被测物体温度秒级变化情况。 
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                                       仪器结构——主机 

 

3． 仪器结构 

3.1 主机 

3.1.1 仪器面板 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     

 

图 1 

   

 

 3.1.2 探头连接板 

 

 

 

 

 

图 2 
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传感器                                                  
 

3.2 传感器 

 

 

 

 

               

       

             A 型探头                 B 型探头 

  

  图 3 

 

A 型探头：共有两个测温探头(一长，一短)。其短的一端置于冰水混合

物中，作为测温的参考端；另一长的一端置于所测物体内，作为测量端。A

型探头由于在使用时必须配备盛装冰水混合物的保温杯，更加适合在室内做

比较精准的温度测量。 

B 型探头：只有一个温度探头，其直接置于被测物体内，作为测量端。B

型探头的使用不需要盛装冰水混合体的保温杯，更适合室外的应用。B型探

头的测温精度比 A型的稍大。 

  

双热电偶丝 
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                                               仪器操作 

 

4． 仪器操作 

4.1 探头连接 

    仪器使用前需要将探头与主机进行连接。方法是： 

① 用仪器所带的黑色导线将数模转换器和主机背面的航空插头相连。 

② 将探头和数模转换器相连。 

③ A 型探头：将标明参考端（短端）的一头放入装有冰水混合物（0℃）

的保温杯中，测量端（长端）与样品接触。 

   B 型探头：将测量端直接与样品接触。 

 

4.2 开机 

按下仪器电源开关，即可开机。开机后将显示开机画面，如图 4所示： 

 

 

 

 

图 4 

 

注意：如果上次关机前，仪器正在进行自动采集，没有结束即被关机，

则本次开机后，直接进入自动采集画面。 

4.3 系统主菜单 

开机大约 2秒后将进入系统主菜单，如图 5所示： 

按【▲】【▼】键 移动菜单，当“>”指向某一个菜单项时，按【OK】键

可进入该菜单项。在任何菜单项中，通过按【ESC】键可以返回系统主菜单。 

 

 

 

    
Yaxin-0233  

多点生物温度仪    
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即时测量显示                                            
 

 

 

 

 

 

 

                        

 

图 5 

 

4.3.1 即时测量显示 

当“>”指向“即时测量”菜单项时，按【OK】键可进入该菜单项。会

显示每个通道即时测量温度值、电池电压、系统时间。如图 6所示： 

 

 

 

 

 

图 6 

 

由于显示器一屏只能显示 4行，所以可以通过按【▲】【▼】 键来查看

所有显示内容，包括 10 个通道的数据以及当前电池电压及系统时间。注意

如果电池电压低于 6.5V 时，显示器第一行将提示“电池电压低”。此时因

及时为仪器充电，以免影响电池寿命及测量精度。 

即时测量期间，按下【OK】键，将会存储一组当前显示的各通道温度值，

同时红色 LED 指示灯闪亮半秒钟，表明数据已存储。 

按下【ESC】键，返回系统主菜单。 

     功能       
 >1.即时测量显示    
  2.设置自动采集    
  3.与 PC 联机工作   
  4.数据上传 
  5. 时间日期设置 

6.数据删除   
7.系统信息 
8.简明帮助 
9.传感器校准 

即时测量显示:    
一 28.6    二 28.46     
三 28.46   四 28.45      
五 28.62   六 28.5      
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                                           设置自动采集 

  

4.3.2 设置自动采集 

当“>”指向“设置自动采集”菜单项时，按【OK】键可进入该菜单项。

如图 7所示： 

     

 

 

图 7 

 

采集开始之前，应该先设置采集时间间隔，采集的时间间隔从 200mS～

3600S。再设置本次采集的备注信息，可以输入 42个字母符号作为备注信息。

设置完采集间隔时间及备注后，就可以开始采集了。当“>”指向“开始采

集”菜单项时，按【OK】键可开始采集。如果不设置采集间隔及备注，将默

认使用 200mS 的间隔进行数据采集保存，并无采集的备注信息。 

 

按下【ESC】键，返回系统主菜单。 

⑴ 设置采集间隔 

选择光标“>”指向“设置采集间隔” 按【OK】键，进入间隔时间设

置界面。如图 8所示： 

 

 

 

图 8 

 

按【<】【>】键移动光标，按【▲】【▼】键修改数值大小。按【OK】键

完成设置，按【ESC】键直接退出到上级菜单。 

注意：如果设置值小于 200mS，将自动设置为 10S，最大设置为

60M-59S-900mS。 

> 设置采集间隔   
  设置备注内容   
  开始采集     

间隔时间  > =200mS 
00M   00S   200 mS 
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    设置自动采集                                           
 

⑵ 设置备注内容 

选择光标“>”指向“设置备注内容” 按【OK】键，进入备注设置界面。

如图 9所示： 

 

 

 

 

图 9 

按【▲】【▼】键在上下两行待选字母中切换，按【<】【>】键移动光标

指向某一个待选字母，按【OK】键将光标指向的一个字母选中并输入到第一

二行，同时输入位置自动后移一个位置，最多可输入 30 个字母和符号作为

备注。输入完成后，按【ESC】回到上级菜单界面，即完成了备注的输入。 

注意：备注时可选择输入 1~30 个字母或符号，按【ESC】键退出并保

存设置的字母或符号。 

 

⑶ 开始自动采集 

选择光标“>”指向“开始采集” 按【OK】键，进入自动采集界面下，

如图 10所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 10 

------------------------ 
>abcdefghi12345 
 Jklmnopqr67890 
stuvwxyz,( ) - @. 

自动采集间隔   
01M  00S  000mS 
剩余空间: 259670   
一 28.60    二 28.46 
三 28.46    四 28.45 
五 28.62    六 28.5 0 
七 28.62    八 28.63  
九 28.67    十 28.44  
18 日 18 时 36 分 36 秒 
电池电压  8.2V 
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                                           与 PC 机联机工作 

 

如果 10S 内不按任何键，将自动进入低功耗模式，系统将关闭显示器以

降低功耗，同时每隔约 3S 红色 LED 指示灯闪烁一下，用于指示仪器正在工

作状态。在任何时候，按任意键，将恢复仪器的正常工作，液晶显示器显示

采集相关信息，通道温度值等。 

可通过按【▲】【▼】键翻屏查看这些显示的内容。如果要退出自动采

集功能，需要先按【ESC】键后再按【OK】键，即可结束自动采集。 

自动采集过程中，如果电池电压过低足以影响测量精度时，将停止自动

采集并保存数据，退出采集界面返回主菜单。 

 

4.3.3 与 PC 联机工作 

连接好 USB 传输线，当“>”指向“与 PC联机工作”菜单项时，按【OK】

键可进入 USB 数据线线联机状态。如图 11所示： 

 

 

 

 

 

图 11 

 

 

⑴ 数据传输绘图软件 

在电脑上打开 0233 数据传输绘图软件，窗口左上角提示已检测到仪器

（如图 12）。 

 

 

 

 

 

USB 数据线已连接 

进入联机工作状态 
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   与 PC 机联机工作                                         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 12 

 

⑵ 数据表格 

先后点击 “联机工作”。再设置采集间隔时间，最后点击“启动”即

可看到实时数据表格。如图 13：点击“停止”后再点击“数据保存”即可

保存数据。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 13 
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                                                数据上传 

 

⑶ 实时曲线 

      在图 13 窗口上直接点击“实时曲线”就可以看到温度曲线图。如图

14 

点击“停止”再点击“当前图像存储”即可保存当前温度曲线图。按【ESC】

键直接退出返回主界面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 14 

 

4.3.4 数据上传 

本功能将仪器内部保存的数据通过 USB 线上传到计算机中保存。 

先连接好数据线，然后从主菜单中进入“数据上传”菜单项。正常情况

无需安装任何驱动即可使用。如果连接不正常，可换一台计算机试试。主机

与电脑通过 USB 连线正常连接，主机会显示“USB 已连接 ”或“请插入 USB

数据线 ”。如图 15所示。 
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   数据上传                                              
 

 

 

   

                                                        

            

             插入 USB 线后            未插入 USB 线时 

                            图 15 

 

双击软件运行 打开如图 12所示：“检测到仪器”说明

USB 线已连接上。 

在打开的窗口上默认的是“数据表格”，点击“数据上传”即可传出数

据。待窗口的左上角蓝色方块添满空格表示传输完成（如图 16）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

图 16 

传输完成后会“数据保存”由灰变黑提示传输完成，点击【数据保存】

可以将数据存储为 csv 格式的文本文件。为了更好的查看及处理数据，请用

excel 或者 wps office 等软件打开该 csv 格式的文件。文件上传保存完成

后，即可点击【ESC】来退出软件。 

请插入USB数据线 
 

USB 数据线已连接 
进入数据传输状态 
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                                    时间日期设置/数据删除 

 

4.3.5 时间日期设置 

当“>”指向“时间日期”菜单项时，按【OK】键可进入该菜单项。如

图 17所示： 

 

 

 

图 17 

 

按【<】【>】键移动光标，按【▲】【▼】键修改数值大小。按【OK】键

完成设置，按【ESC】键直接退回到系统主菜单。 

注意：不可随意设置一个不存在的日期，例如 2 月 31 日。 

当电池电量耗尽时，系统时间会丢失，下次开机仪器会提示“时

间日期不正确，请重新设置”，这时需要重新设置日期时间。 

4.3.6 数据删除 

当“>”指向“数据删除”菜单项时，按【OK】键可进入该菜单项。如

图 18所示： 

 

 

 

 

图 18 

 

按【<】【>】键移动光标，按【OK】键确定删除或不删除数据，按【ESC】

键直接退回到系统主菜单。 

注意：数据删除前一定要确保数据已经上传到计算机并妥善保存。 

 

 

2013 年 07 月 08 日  
  16 时 53 分 30 秒  

注意：数据删除后 
将不可恢复。     
  确认   >取消  
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系统信息/简明帮助                                        

4.3.7 系统信息 

当“>”指向“系统信息”菜单项时，按【OK】键可进入该菜单项。如

图 2所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 图 19 

此界面可以查看每个通道温度探头连接状况，电池电压，数据个数，剩

余空间大小及固件版本。如果温度探头没连接或出现故障，通道会显示“N”,

连接正常会显示“Y”。其中，数据个数为当前仪器内部已存储的数据数量，

剩余空间为估计值。本仪器的固件可以通过 USB 口进行升级，当有新固件时，

本公司客服人员将会与用户取得联系，通过邮箱发送新的固件及升级方法。 

按【ESC】键直接退回到系统主菜单。 

4.3.8 简明帮助 

按【▲】【▼】键选择，“>”指向“系统信息”菜单项时，按【OK】键

可进入该菜单项。如图 20所示： 

 

 

 

 

 

 

图 20 

按【▲】【▼】键移动光标选择，按【OK】键可进入查看内容。 

电池电压   8.2V 
数据个数   9396    
剩余空间   2250604 
通道 1     N 
通道 2     Y 
… 
通道 10    Y 
固件版本   v1.0 

>1.按键说明 
2. 测量操作 
3. 数据保存 
4. 联机工作 
5. 数据删除 
6. 仪器校准 
7. 日常维护 
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                                             传感器校准 

 

4.3.9 传感器校准 

     仪器在出厂前已经有厂家进行了校准。客户在日常使用时无需每次开

机后都进行校准操作。但当出现以下现象时，则需要进行校准操作： 

 多年未用后的再次使用时； 

 当温度测量值大大偏离了被测物体的温度，如在室温下出现极高或

极低值； 

 当多个探头处于同一温度样品中而温度读数出现较大不一致时。 

 

⑴ 零点标定 

用蒸馏水制成小块冰块并研碎后备用。用水清洗恒温瓶内部，清洗完后

用蒸馏水再冲洗一次。把研碎的冰块置入恒温瓶内，至 2/3 处后加蒸馏水至

冰块浮起，用搅拌棒搅拌至冰水混合物达到 0℃。 

A 型探头： 

将水银温度表和 A型探头的参考端和测量端穿入瓶盖上预留的小孔内，

置入恒温瓶内（注：水银温度表的水银球部分和 A 型探头的参考端和测量

端部分放在一块。同时要避免 A 型探头的 20 个金属顶端相互碰接。）伸入

到冰水混合物中，要避免所有的测温探头与冰接触。待 5min 后观察水银温

度表读数，当其稳定在 0℃处方可进行标定操作。 

B 型探头： 

同 A型探头，只是没有了参考端而已。其余操作一样。 

 

在主菜单上按【▼】键使光标选择“传感器校准”(如图 21)。按 确定

进入温度校准界面（如图 22）。再按 确定键，仪器会提示“正在标定请稍

后”和“标定完成”然后关机，再开机，零点标定结束。 
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传感器校准                                               

 

 

 

 

 

              图 21                           图 22 

 

⑵ 满点标定 

A 型探头： 

准备 80～100℃的纯净水（蒸馏水），将其置入恒温瓶中。将 A型

探头的测量端与标准温度表的水银球捆在一起，放入热的恒温瓶中。将

A型探头的参考端与水银温度计一起放在冰水混合物中（如同“零点校

准”所述），用搅拌棒轻轻搅拌两个瓶中的纯净水（蒸馏水），待 5min

左右中两个恒温瓶中的水银温度计读数稳定后，方可进行标定操作。此

时，热恒温瓶中的温度要稳定在 80～100℃之间，冷恒温瓶的水银温度

计读数要稳定在 0℃（越接近越好）。 

B 型探头： 

准备 80～100℃的纯净水（蒸馏水），将其置入恒温瓶中。将 B型

探头的测量端与标准温度表的水银球捆在一起，放入热的恒温瓶中。用

搅拌棒轻轻搅拌恒温瓶内热水，待 5min 左右水银温度计读数稳定后，

方可进行标定操作。此时，热恒温瓶中的温度要稳定在 80～100℃之间。 

 

在主菜单上按▼键使光标选择“传感器校准”(如图 21)。按 确定进

入温度校准界面（如图 22）。按▲键或▼键改变参数为温度表的读数，如图

23，按下确定键，最后提示标定完成，如图 24。然后关机再开机，满点标

定结束。 

 

 

 

8.简明帮助 
>9.传感器校准 
 

按上下键修改温度 
按确认键开始标定 
输入温度   0 . 0 
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                                                 器操作 

 

 

 

 

 

 

               图 23                        图 24 

  

     注：温度标定参数有两个温度段，分别是 0℃和 80～100℃。如果更

换温度探头或通道需要重新标定零点和满点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下键修改温度 
按确认键开始标定 
输入温度  80.5 
标定完成 

按上下键修改温度 
按确认键开始标定 
输入温度  80.5 
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日常维护                                                 

 

5．日常维护 

5.1 电池维护 

本仪器使用锂聚合物可充电电池组作为系统工作电源。 

充电前，将充电器一端连接市电（交流 220V），另一端插入仪器的充电

插孔即可。充电器充电灯在充电时为红色，充满后为绿色。充满电后从系统

信息菜单下可以看到，电池电压约为 8.3V 左右。 

为了避免因电池没电影响工作及电池寿命，用户应该做到以下几点： 

（1）系统界面中显示电池电压低时，及时充电。不应在电池即将没电的

情况下继续使用，或者放置多天而不充电。 

（2）仪器长期不用的情况下，应充满电后存放。由于可充电电池一般都

有微弱的自放电的情况，应当每隔 6 个月左右进行一次充电。 

（3）不应将仪器放置在阳光下暴晒，以免影响电池及其他部件的寿命。 

（4）寒冷的环境也会造成电池的有效容量下降，影响使用时间。 

（5）充电电池长期使用后容量会逐渐降低，用户如果需要新的电池，须

与我公司联系更换正确型号的电池，不可自行随意更换。 

 

5.2 整机维护及使用注意事项 

整机不应该长时间在阳光下暴晒，以防止外壳老化或者内部温升过高影

响正常工作。 

高温或低温工作时，液晶显示颜色会变深或变浅，属于正常现象。应尽

量避免这种工作环境。 

传感器与主机连接使用航空插头，插拔之前应该关闭仪器电源，不应该

带电插拔。航空插头插上后不要旋转插头、不要用力拉线。 
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                                               性能参数 

 

6．性能参数 

1. 通道数 10 通道 

2. 传感器线长 10 米 

3. 测温范围 -40～+100℃ 

4. 精度 ±0.1 

5. 采样间隔 200mS～3600S 

6. 存储容量 26 万次采集数据。如果间隔为 10S 大约为 30 天 

7．数据传输： USB 接口与计算机进行数据传输 

8. 显示： 128*64 图形点阵液晶，中文界面 

9．供  电： 交流电源适配器；可充电锂电池 8.4V10AH 

10．重  量：  3Kg 

11．体  积：  285×200×1300mm 

12. 工作环境 -20～+50  0～90%RH 不结露 

 


